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Kangasniemen kunnan jatevedenpuhdista-
mon kaytto-, paasto ja vesistotarkkailun vuo-
siyhteenveto 2025

1. Perustiedot

Tarkkailun tilagja: Kangasniemen kunta

Puhdistamonhoitaja: Jukka Pylv@nd&inen, 040 845 6263

Tarkkailuvelvoite: Ympdristolupa 11.10.2007, Dnro ISAVI-2015-760
Tarkkailuohjelma: em. luvan mukaan, jota tdydennetty mydhemmin lisG&dmallé

tarkkailukertojen méaérd kahdeksaan/a

Taulukko 1.1. Puhdistamotiedot

KANGASNIEMEN JATEVEDENPUHDISTAMO

Tyyppi biologis-kemiallinen akfiivilietelaitos
Valmistusvuosi 1979

lImastus V=350m3

Selkeytys A =100 m3

Keskiviraama QM 1200 m3/d

BOD7-ATU 265 kg/d

Kok.P 9.4 kg/d

Kok.N 59 kg/d

[t&-Suomen ympdristdlupavirasto on puhdistamolle mydntédmdassadn ympdaristdluvassa asettanut tau-
lukon 1.2 mukaiset vaatimukset poistuvan veden laadulle ja ké&sittelytehoille BOD:n ja fosforin osalta
sekd ammoniumtypen poistotehon osalta, kun fulevan veden Idmpdtila on vahintédan 12 °C. Lisaksi
tulosten on taytettdvd yhdyskuntajatevesiasetuksen 888/2008 mukaiset madrdykset soveltuvin osin.
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Taulukko 1.2. Kdasittelyvaatimukset, laskentajaksot ja tarkkailukerrat.

lupaehdot osefus.yh'dyskun‘ra— jate- laskentajaksoja / vuosi
1.1.2011 alkaen vesista (888/2006)
<10 mg/I <30 mg/I tai lupa 4,
BOD7-ATU 295% =270% asetus ndytekohtainen
S <0,5 mg/I <2,0 mg/l tai lupa 4,
295% >80 % asetus vuosikeskiarvo
<125 mg/l tai
CODer 275% asetus ndytekohtainen
Kiintoaine <35 mg/ltal
290 % asetus ndytekohtainen
lupa ndytekohtainen It =
Ammoniumtyppi >80 % 12°C

Tarkkailukertoja puhdistamolla kahdeksan (8) vuodessa.

2. Yleista

[t&-Suomen ympdristélupavirasto antoi Kangasniemen kunnan puhdistamolle 11.10.2007 ympdristo-
lupapdadtéksen Nro 113/07/2, Dnro ISAVI-2015-760. Ympdaristdlupa on pdivitetty 20.4.2017 ja edelleen
Vaasan hallinto-oikeuden padatdkselld 20.12.2019, Dnro 00670/17/5110. Kangasniemen kunnan jate-
vedenpuhdistamolla k&sitellddn kirkonkyldn taagjaman asumao- ja teollisuusjatevedet. Viemdardinnin
piiriin kuuluu noin 3 200 asukasta ja noin 20 pienteollisuuslaitosta. Viemdariverkostoon oli vuonna 2014
littynyt 800 kiinteistod. Puhdistamon mitoituksen asukasvastineluku on 3 785.

Jatevedenpuhdistamoa on saneerattu useita kertoja sen rakentamisen jélkeen. Viimeisimpid sanee-
rauksia ovat vuonna 2019 tehty koneellisen lietteen kuivauksen ja polymeerinsy&tdn saneeraus, ja
vuonna 2020 saneerafttiin tulevan veden valppdys ja hiekanerotus. Puhdistamon ja purkuvesiston
tarkkailu suoritettin Rambollin 14.12.2017 tekemdan tarkkailuohjelman mukaisesti. Vuonna 2023 puh-
distamon tarkkailukertoja nostettiin kuudesta kahdeksaan kertaan/a.

Kangasniemen kunnan jGtevedenpuhdistamon toimintaa seurattiin 2025 k&yttétarkkailun ohella kah-
deksan kertaa vuoden aikana otetuin ndyttein. Puhdistamon né&ytteenotto tapahtui automaattiotti-
milla vuorokausin@ytteind tulevasta ja poistuvasta vedestd. Jatevedenpuhdistamon tarkkailundyt-
teet ofeftiin asiakkaan toimesta. Naytteet analysoitiin KVVY Tutkimus Oy:n laboratoriossa. KVVY Tutki-
mus Oy:n laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, akkredi-
tointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025. Yhteenveto on laadittu ndyte-, kaytté- ja pddstotarkkailutieto-
jen perusteella.

Fosforin saostukseen kaytetddn ferrosulfaattia, jota kaytettiin vuonna 2025 yhteensd 71 829 kg. Poly-
meerid lisattiin jateveteen 1500 kg ja lietteeseen 800 kg. Vuoden 2025 aikana jatevettd kdasiteltiin
yhteensd 241 598 m3. Sakokaivolietteitd vastaanotettin vuoden aikana 7601 m3. Lietettd kuivataan
puhdistamolla ja poiskuljetetun kuivatun lietteen madard oli vuonna 2025 392 m3/a. Vuonna 2025 ei
kirjattu puhdistamattoman jateveden ylivuotoja puhdistamolta tai verkostosta. Puhdistamon séhkon-
kulutus oli 311 590 kWh (noin 1,3 kWh/jGtevesikuutio).
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Kayttétarkkailun yhteenvetotiedot on esitetty liitteessa 2.

Puhdistamon padstdtarkkailun liséksi tehtiin vesistétarkkailu kuudelta Puulaveden Ruovedenseldn hao-
vaintopaikalta kolme kertaa vuodessa, maaliskuussa, foukokuussa ja elokuussa otetuin ndyttein.

3. Tulokuormitus

Liitetaulukossa 3 sekd kayttdtarkkailun yhteenvetolomakkeessa on esitetty puhdistamolle tulevan ja
puhdistetun veden analyysi-, vifaama- ja kuormitustietoja.

Vuonna 2025 otettiin tarkkailuohjelman mukaisesti kahdeksan ndytekertaa. Vuositasolle laskettu tu-
leva kuormitus on esitetty taulukossa 3.1 Taulukko on vuosien 2016-2018 osalta puutteellinen virtaa-
mien osalta, koska fietoja ndiltd osin ei ollut saatavilla.

Taulukko 3.1. Kangasniemen puhdistamolle tulevan jateveden laatu ja tulokuormitus vuosina 2016-2025.

Qmd/d BOD7-ATU Fosfori Typpi
Tarkk. Vuosi mg/I kg/d mg/I kg/d mg/I kg/d
2016 806 411 332 11,5 9.3 87 71
2017 788 422 332 14,5 11,4 95 75
2018 700 428 300 13,0 9.1 101 71
2019 677 658 300 198 12,0 7.8 86 56
2020 788 758 327 248 9.4 7.1 68 52
2021 633 720 400 290 13,0 9.6 82 59
2022 667 662 450 300 14,0 9.2 100 68
2023 570 700 280 210 9.5 7.0 71 52
2024 688 740 270 200 9.5 7.1 68 50
2025 662 634 390 260 13,0 8.5 89 59

Keskimadrdinen tuleva kuorma vuosilta 2016-2025 on esitetty kuvassa 3.1. Ravinne- ja orgaanisessa
kuormassa on ollut laskeva trendi vuoden 2022 jalkeen, mutta 2025 kuormitukset olivat hieman edel-
lisvuosia suurempia. Vuoden 2019 notkahdus tulokuormissa on todenndkdisesti virheellinen ja johtuu
tuolloisen konsultin laboratorio-ongelmista. BOD/N-suhde on ollut prosessin toimivuuden ja typenpois-
ton kannalta hyvalla tasolla, keskim&drin 4,2.
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Kuva 3.2. Kangasniemen puhdistamolle tulevan jGteveden laatu ja tulokuormitus vuosina 2016-2025.

Vuonna 2025 BOD:n tulokuorma oli keskimé&drin 260 kg/d, fosforikuorma 8,5 kg/d ja typpikuorma 59
kg/d. Keskivirtaama oli 634 m3/d. Puhdistamon mitoitusarvot ovat: virtaama 1200 m3/d, BOD 265 kg/d,
fosfori 9,4 kg/d ja typpikuorma 59 kg/d eli keskiméadrdinen tulokuormitus alitti niukasti fosforin ja BOD:n
osalta mitoitusarvot ja typen osalta tulokuormitus oli mitoitusarvon fasolla.

Puhdistamon tilakuorma oli keskimd&drin 0,67 kg BOD7-ATU/m3*d ja vastaavasti lietekuorma 0,10 kg
BOD7-ATU / kg MLSS*d. Puhdistamon filakuorman perusteella laitos on normaalikuormitteinen, ja kes-
kimaardisen lietekuormituksen perusteella laitoksella on edellytykset kesdaikaiseen nitrifiointiin. Koko
vuoden ndytteenottojen tuloskoosteesta (lite 1 B) n&dhdddn, ettd nitrifiointiaste nousi 92-97 % vdlille
kesdkuusta joulukuuhun ollen alkuvuodesta selkedsti vajaatehoinen, 42-75 %.

Selkeytyksen keskim&dardinen pintakuorma oli 0,26 m/h. Suurin vuorokausivirtfaama oli 732 m3/d maa-

liskuussa, mitd vastaava pintakuorma on 0,31 m/h. Tuolloinkaan pintakuorma ei ylittényt hyvien sel-
keytysolosuhteiden tasoa (< 0,6 m/h).
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Yhdyskuntajatevesiasetuksessa on mdadritelty yhden inmisen vuorokausikuormituksen biokemialliseksi
hapenkulutukseksi (BOD7) 70 g happea. Tadmé&n mdadritelmdén sekd puhdistamolle tulevan vuorokau-
sikuormituksen vuosikeskiarvosta voidaan laskea puhdistamon asukasvastineluku, AVL. Kangasnie-
men puhdistamon AVL oli 3 661 vuonna 2025. Tarkkailuajankohtien maksimivuorokausikuormituksen
mukaisesti laskettu AVLmax Oli 7 826 (10.6.2025, BOD-kuormitus 510 kg/d). Viimeksi kuluneiden viiden
vuoden tarkkailuajankohtien 90. persentiilin mukainen AVLso, on 5000 (90. persentiili kerfoo sen muut-
tujan arvon, jonka alapuolelle jakaumassa jad 920 % arvoistal).

Kuvassa 3.2 on esitetty Kangasniemen puhdistamon verkostoalueen vuotovesikerroin Nv ja maksimi-
vuotovesikerroin Nmax viilden vuoden kehitystrendind. Liséksi kuvaajassa esitet@dn viikkovirfaamat ja
maksimivuorokausiviraamat. Keskimdadrdisen maksimivuotovesikertoimen, Nmax = 1,8, perusteella
Kangasnhiemen viemariverkoston kunto on hyvé (Nmax= < 2,0 on hyvdn raja). Vuosittaiset sademd&dérat
sekd& niiden jakautuminen gjallisesti ja paikallisesti vaikuttavat vuotovesikertoimeen merkittdvasti.
Vuotovesikerrointa tuleekin yksittdisen vuoden sijaan tarkastella kehitystrendind. Viemariverkoston
kunto on ollut hyvé viimeksi kuluneiden viiden vuoden aikana.

Vuotovesikertoimet 2025 2024 2023 2022 2021

keskivirt
Ny = — -2 13 1.3 1.3 12
pienin 4 perdttdisen viikon virt.
suurin 8 perdattdisen viikon virt.
N = =]
mex pienin 4 per&ttéisen viikon virt. I 1.7 17 20 1.7

Nmax: hyva < 2 < kohtalainen < 2,5 < tyydyttéva < 3,0 < huono < 4,5 < erittdin huono

Jatevedenpuhdistamon viikkovirtaamat ja vuorokausikohtainen
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Kuva 3.2. Kangasniemen jGtevedenpuhdistamon verkostoalueen vuotovesikerfoimet, viikkovirtaamat ja viikoit-
faiset maksimivuorokausivirtaamat.
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4. Kasittelytulos ja vesistokuormitus

4.1 Lupaehtojen toteutuminen

Ympdristéluvan mukaan jGtevedet on k&siteltdva puhdistamolla niin, ettd vesistodn johdettava jate-
vesi tayttad ohijuoksutukset, viemdariverkossa tapahtuvat ylivuodot ja poikkeustilanteet mukaan lu-
kien neljnnesvuosikeskiarvona laskien taulukossa 1.2 esitetyt vaatimukset.

Taulukkoon 4.1 on koofttu jaksoittain vesistédn johdetun jGteveden jGéanndspitoisuudet sekd poistu-
maprosentit. Tulosten mukaan Kangasniemen puhdistamo taytti ympdristoluvan madrdykset vuonna
2025 kaikilta osin.

Lupavaateissa pysyttiin edellisvuotta paremmin, jolloin fulos poikkesi fosforin osalta lupavaateesta
yhdelld vuosijaksolla. Naytemdadrdn kasvattaminen neljdsté kahdeksaan vuodessa on selkedsti pao-
rantanut tulosten luotettavuutta. Johtuen harvasta ndytteenotosta tarkkailukertojen vdliin voi j@add
huonomman toiminnan jaksoja, jotka eivat ndy tarkkailutuloksissa. Tai toisaalta yksittdisen tarkkailu-
kerran puhdistustulos voi ylikorostua, kun ndytteenottokertoja on vahan ja fuloksia tarkastellaan vuo-
sikeskiarvoina.

Taulukko 4.1. Lupamddrdyksiin verrattavat kasittelytulokset vuosineljGnneksittdin sek& ammoniumtypen néyte-
kohtainen nitrifikaatioaste, kun veden Idmpdtila ylitti 12 °C.

Laskentajakso BOD,-ATU Fosfori Kiintoaine
mg/I mg/I mg/I
I-vuosinelj@nnes 57 98 0,21 98 48 92 2.9 99
ll-vuosinelj@nnes 5.3 99 0,20 99 43 97 1,7 99
lll-vuosineljGnne 4,0 99 0,46 97 43 96 7.8 99
IV-vuosinelj@nne 3,6 99 0,36 97 35 95 6,1 98
Lupaehdot 10 95 0.5 95 125 75 35 90
Laskentajakso NH,;-N nitrifikaatio %
10.6. 20.8. 17.9.
Vuosi 99 98 98
Lupaehto 280 280 >80

4.2 Yhdyskuntajatevesiasetuksen mukainen tarkastelu

Yhdyskuntajatevesiasetuksen 888/2006 vahimmaisvaatimukset madraytyvat asukasvastineluvun mu-
kaan. Raportin taulukkoon 1.2 on koottu kdasittelyvaatimukset laitoksille, joiden asukasvastineluku on
2000-9999. Alla olevassa taulukossa 4.2 on esitetty asetuksen vaatimuksiin verrattavat ndytekohtaiset
lupaehdot sekd fosforin vuosikeskiarvo. Asetuksen mukaan puhdistustuloksen fulee saavuttaa raja-
arvo vaihtoehtoisesti joko poistotehon tai jadnndspitoisuuden osalta ndytekohtaisesti, paitsi fosforin
osalta, jota tarkastellaan vuosikeskiarvona.
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Taulukko 4.2. Yhdyskuntaj&tevesiasetuksen ehtoihin verrattava puhdistustulos vuonna 2025.

BOD;amy COD¢, Kiintoaine Kok.P

naytekohtainen naytekohtainen ndytekohtainen vuosikeskiarvo
mg/I % mg/I %o mg/| mg/| %
Raja-arvo 30 70 125 75 35 90 2 80
2025 k-arvo 0,30 98

2025 lupaehtojen ylitykset - - - - - -
Kangasniemen jatevedenpuhdistamo taytti vuonna 2025 Yhdyskuntajatevesiasetuksen 888/2006 va-
himmaisvaatimukset.

4.3 Vesistokuormitus

Taulukossa 4.3 ja kuvassa 4.1 on esitetty Kangasniemen puhdistamolta vesistéon johdettavan veden
keskimadrdinen laatu, vesistokuormitus ja keskimadardiset puhdistustehot vuosina 2016-2025.

Taulukko 4.3. Kangasniemen puhdistamolta vesistéén johdettavan veden keskim&drdinen laatu ja vesistékuor-
mitus, sekd keskimd&drdiset puhdistustehot vuosina 2016-2025.

VUOSI BOD;-ATU Fosfori
mg/I kg/d mg/|

2016 4,6 3.7 99 0,18 0,14 99 44 35 51
2017 3.0 2,4 99 0,19 0,15 99 34 27 63
2018 3.0 2.1 99 0,14 0,10 99 45 32 48
2019 4,4 2,9 99 0,2 0,13 98 40 27 47
2020 4,3 3.3 99 0,14 0,11 98 40 30 42

2021 6,4 4,6 98 0,42 0,30 97 46 33 43 73
2022 11 7.5 98 0,69 0,46 95 64 42 38 47
2023 6,2 4,6 98 0,62 0,45 93 45 33 37 39
2024 7.5 55 97 0,23 0,17 98 34 25 49 54
2025 4,7 3.1 99 0,30 0,20 98 29 19 67 84

Lahtevd kuormitus oli melko tasaista vuoteen 2019 saakka, jonka jélkeen typpi- ja orgaanisessa kuor-
mituksessa oli nouseva frendi vuoteen 2022 saakka. Fosforikuormituksessa nousu tapahtui hieman
myohemmin eli vuodesta 2020 vuoteen 2022. BOD:n ja fosforikuorman nousu oli huomattavan suuri
suhteessa aiempien vuosien kuormitukseen, mutta vuosina 2023-2024 nousu oli k&antynyt selkeddn
laskuun. Kuormituksessa tapahtuneet isot muutokset aciempina vuosina johtuvat todenndkdisesti va-
haisestd nGytemdadrastd (4), jolloin kuormituslaskenta oli altis laskentateknisille ongelmille.
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Kuva 4.1. Kangasniemen jGtevedenpuhdistamon vesistékuormitus vuosikeskiarvoina 2016-2025. Ammoniumty-
pen tulos puuttuu vuodelta 2020.

5. Liete

Puhdistamon prosessin ylijddmdliete kuivataan ruuvikuivaimella. Liete purkautuu umpinaiselle vaihto-
lavalle, josta se kuljetetaan Kangasniemen kompostointikentdlle aumoissa kompostoitavaksi. Liete
analysoifiin foukokuussa ja kesdkuussa, ja ainepitoisuudet alittivat MMMa 24/11 raja-arvot molem-
milla kerroilla. Lietetiedot ovat liitteessa 3.

6. Vesistotarkkailu

6.1 Johdanto

Kangasniemen jatevedenpuhdistamon vedet johdetaan noin 570 m pitk&a purkuputkea pitkin Ruo-
vedenseldlle. Ruovedenselkd& kuuluu Mdantyharjun reittiin (14.9) kuuluvaan Puulan |Ghialueeseen
(14.923). Puulan pinta-ala on 330 km? ja se on Suomen 13. suurin jArvi. Vesistdn keskisyvyys on 9,2
meftrid ja syvin kohta on 62 metrid. Ruovedenseldn pinta-ala on noin 13.5 km?2 ja syvin kohta on 16 m.
Jatevesien purkukohta sijaitsee kuuden meftrin syvyydessd. Ruovedenseldn valuma-alue on noin 109
km2. Ruovedenseldlld puhdistettujen jatevesien purkukohdassa keskivifaama on noin 1,0 m3 /s ja ja-
tevesimadrd on ollut noin 0,007 m3 /s (634 m3 /d), joten laimennussuhde on I&hell& 1:100.
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6.2 Tarkkailun peruste ja suoritus

Tarkkailuvelvoite perustuu ympadaristdlupaan Dnro ISY-2006-Y-252. Tarkkailupisteit& on kuusi ja niiden
veden laatua tarkkailtin maaliskuussa, toukokuussa, kesékuussa, heindkuussa ja elokuussa. Joka nel-
j@s vuosi tulee tehdd@ myo6s kasvukauden tehostettu klorofyllitarkkailu. Klorofyllitarkkailu tehtiin edelli-
sen kerran vuonna 2022. Vuonna 2024 tehtiin myds harvemmin toteutettava syvénteen pohjaeldin-
tarkkailu asemalta Ruovedenselkd 179. Naytteenottopisteiden koordinaatit on esitetty taulukossa 6.1.
Asema Suurolanlahti 177 on melko Iadhelld purkuputken suuta.

Taulukko 6.1.Kangasniemen puhdistamon purkuvesistétarkkailun havaintopisteiden koordinaatit.

Pohjoinen ETRS-TM35FIN Ita
Ruovedenselkd 206 6873427 482876
Ruovedenselkd 176 6872288 482517
Ruovedenselkd 179 6870129 483906
Ruovedenselk& 347 6872648 483176
Ruovedenselkd 348 6871478 482946
Suurolanlahti 177 6871578 482337

Naytteet otti KVVY Tutkimus Oy:n serfifioitu ndytteenottaja. Vesistoveden ndytteenottomenetelma
(SFS-ISO 56674:2019 ja esikasittely SFSEN ISO 5667-3:2018) on akkreditoitu virtavesi-, jarvivesi-, murto-
vesi-, hulevesi- ja kuormitusvesimatriiseille. Pohjaveden ndytteenottomenetelma (SFS-ISO 566711:2009
ja esikasittely SFSEN ISO 5667-3:2018) on akkreditoitu pohjavesi-, orsivesi- ja kaivovesimatriiseille. N&yt-
teet analysoitiin KVVY Tutkimus Oy:n laboratoriossa, joka on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T064.

Tulostaulukot ja havaintopaikkakartta ovat raportin litteend (litteet 4 ja 5).

6.3 Sadolot vuonna 2025

Sateisimmat kuukaudet Ruovedenseldn alueella olivat kesd-, elo-, syys- ja joulukuu (kuva 6.1). Koko
vuoden sadannan maaré oli 663 mm.

mm/vrk
30,00

25,00
20,00
15,00

10,00

5,00

()
0,00 i ® @

tammi helmi maalis huhti touko kesd heind elo syys loka marras joulu

Kuva 6.1. Vuorokausisadanta (mm/vrk) Puulan IGhialueella (14.923) vuonna 2025. Siniset laatikot kuvaavat kuu-
kausikeskiarvoja ja mustat pisteet ndytteenottoajankohtia. Ladhde: WSFS-Vesistémallijariestelm&/Vemala.
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Ndaytteenotot suoritettin maalis-, fouko- ja heindkuussa runsaan valunnan aikaan (kuva 6.2).

I/s km?

25

20

: | :

tammi helmi maalis huhti  touko kesd heind  elo Syys loka  marras joulu

Kuva 6.2. Valunnan m&dra (I/s km?)) Puulan IGhialueella (14.923) vuonna 2025. Punaiset laatikot kuvaavat kuu-
kausikeskiarvoja ja mustat pisteet ndytteenottoajankohtia. Ladhde: WSFS-Vesistémallijariestelm&/Vemala.

6.4 Tutkimustulokset ja vedenlaatu

Puula on kirkasvetinen jarvi, ja Ruovedenseldn kaikkien asemien havaintojen varimittausten keskiarvo
oli alhainen, 33 mg P1/l, joka oli selkedsti pienempi kuin sateisempana vuonna 2024 (52 mg Pt/1). Myos
humoosisuutta kuvaavan kemiallisen hapenkulutuksen keskiarvo oli alhainen, 7,6 mg O2/I (edellis-
vuonna 11,8 mg O2/1). Vesi on happamuudeltaan ldhes neutraalia, keskim&ardinen pH-arvo oli 6,9.
Veden johtokyky oli luonnonvesille tyypilliselld tasolla, keskimadrin kaikkien asemien naytteissd 6,7
mS/m (poikkeuksena Suurolanlahti 177 alusvesi maaliskuussa, 12,7-31,5 mS/m) (liite 4).

Kuvissa 6.3-6.5 on esitetty happipitoisuuden, kokonaisfosforin ja kokonaistypen mittaustulokset ha-
vaintopaikoittain. Kuvasta 6.3 ndkyy, ettd maaliskuussa syvanteen happitilanne oli heikentynyt kaikilla
havaintoasemilla, ja aseman 179 alusvesi (13 m syvyydelld) oli I&dhes hapeton (lite 4). Tilanne oli kui-
tenkin kaikilla havaintopaikoilla parempi kuin edellisvuoden maaliskuussa. Téhdn on fodenndkdisesti
vaikuttanut myodhdisempi jd@dkannen muodostuminen kuin 2024. Talldin alusvesi j@d keskimadardista
vileGmmaksi, ja villedssd vedess@ heikompi hajotustoiminta kuluttaa vahemmdan alusveden happi-
varoja.

Aseman 177 (Suurolanlahti) alusvedessd oli maaliskuussa erittdin korkea typpipitoisuus (12 000 pg/l),
ja typpi oli I&hes kokonaisuudessaan ammoniumtyppimuodossa, silléd ammoniumtypen pitoisuus oli
10 000 ug/l. Myos fosforipitoisuus oli Suurolanlahden alusvedessd koholla (33 ug/l). Havaintopaikka
sijaitsee melko Iahelld jGteveden purkuputkea (ks. havaintoaluekartta, lite 5), ja on ilmeistd, ettd IGm-
pimdat, raskaat ja happea kuluttavat jdtevedet kulkeutuvat havaintopaikan 177 syvénteeseen. Edel-
lisen& vuonna filanne oli talld havaintopaikalla vield huonompi eli veden laatu heikkenee Suurolan-
lahdella usein jatevesien kuormitusvaikutuksesta. Tilanne vaihtelee vuosittain hieman virtaamien mu-
kaan, sillé esimerkiksi vuonna 2021 ravinnepitoisuudet olivat korkeita asemalla 348. Alusveden bak-
teerim@dra oli kuitenkin vahdainen (2 pmy/100 ml).
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Kuva 6.3. Kangasniemen jatevedenpuhdistamon purkuvesistdn vedenlaatuparametrien arvoja maaliskuussa
2025.
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Toukokuussa (kuva 6.4) veden laatu oli tasaisen hyvad, eik@ Suurolanlahti 177 alusvedessa ollut
ammoniumtypped suurempia pitoisuuksia kuin  muilla  havaintopaikoilla.
Alusveden happitilanne oli toukokuussa hyvé kaikilla havaintopaikoilla. Jarven vapauduttua huhti-
toukokuussa jadpeitteestd jatevedet olivat sekoittuneet tehokkaasti vesimassaan.
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Kuva 6.4. Kangasniemen jdtevedenpuhdistamon purkuvesistén vedenlaatuparametrien arvoja toukokuussa

Elokuussa jatevesivaikutuksia oli j@lleen havaittavissa havaintopaikalla 177, jonka alusvedessé oli ko-
konaistypped 1 500 ug/l (kuva 6.5), josta ammoniumtypped 1 100 ug/l. Myds happi oli kulunut IGhes
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loppuun. Lukuun oftamatta asemia 347 ja 348 muiden havaintopaikkojen alusveden happitilanne oli
elokuussa heikentynyt, ja fosforin liukenemista pohjasedimentistd esiintyi Suurolanlahden lisaksi syvilla
havaintopaikoilla 206 ja 179. Klorofyllipitoisuudet olivat valillé 5,9-6,9 ug/l) eli vesistd on lievasti reheva.
Kaikkien havaintopaikkojen hygieeninen laatu oli hyva kautta koko havaintojakson. Suurimmat bak-
teerimadrat esiintyivat Suurolanlahdessa maaliskuussa ja elokuussa.

02 mg/1 25.8.2025
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Kuva 6.5. Kangasniemen jGtevedenpuhdistamon purkuvesistén vedenlaatuparametrien arvoja elokuussa 2025.
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7. Johtopdadtokset ja toimenpidesuositukset

Tarkkailutulosten mukaan Kangasniemen puhdistamo tdytti ympdristéluvan maaraykset vuonna
2025 kaikilta osin. Jatevedenpuhdistamo tdaytti myos Yhdyskuntajdatevesiasetuksen 888/2006 vahim-
mdisvaatimukset.

Lupavaateissa pysyttin edellisvuotta paremmin. Naytemdadrdn kasvattaminen neljéstd kahdeksaan
vuodessa on selkedsti parantanut tulosten luotettavuutta, sillé jaksolaskennassa vahdisestd ndyte-
madrdstd johtuneet laskentatekniset ongelmat on valtetty suuremmalla ndytemadaralla.

Vuonna 2025 BOD:n tulokuorma oli keskimd&drin 260 kg/d, fosforikuorma 8,5 kg/d ja typpikuorma 59
kg/d. Keskivirtaama oli 634 m3/d. Keskim&dardinen tulokuormitus alitti fosforin ja BOD:n osalta mitoitus-
arvot ja typen osalta tulokuormitus oli mitoitusarvon tasolla.

Puhdistamon tilakuorma oli keskimdadrin 0,67 kg BOD7-ATU/m3*d ja lietekuorma 0,10 kg BOD7-ATU / kg
MLSS*d. Puhdistamon tilakuorman perusteella laitos on normaalikuormitteinen, ja keskim&ardisen lie-
tekuormituksen perusteella laitoksella on edellytykset kesdaikaiseen nitrifiointiin. Nitrifiointiaste nousi
92-97 % vdlille kesakuusta joulukuuhun jG@&den alkuvuodesta selkedsti vajaatehoiseksi, 42-75 %.

Purkuvesiston tarkkailupisteitd on kuusi; Puulan Ruovedensel@n asemat 206, 176, 179, 347, 348 ja
Suurolanlahti 177. Jatevesien purkuputki purkaa puhdistetut jGtevedet melko Iahelle asemia 348 ja
Suurolanlahti 177.

Maaliskuussa happitilanne oli kaikilla havaintopaikoilla parempi kuin edellisvuoden maaliskuussa.
Aseman 177 (Suurolanlahti) alusvedessd oli maaliskuussa erittdin korkea typpipitoisuus (12 000 pg/l),
ja typpi oli Idhes kokonaisuudessaan happea kuluttavassa ammoniumtyppimuodossa (10 000 ug/l).
My6s fosforipitoisuus oli Suurolanlahden alusvedessd koholla (33 ug/l). Ldmpimat, raskaat ja happea
kuluttavat jatevedet kulkeutuvat j@&kannen alla I&heisen havaintopaikan 177 syvanteeseen.

Toukokuussa veden laatu ja happitilanne oli tasaisen hyvad kaikilla havaintopaikoilla. Elokuussa jate-
vesivaikutuksia oli jalleen havaittavissa havaintopaikalla 177. Klorofyllipitoisuudet olivat valillé 5,9-6,9
ug/l) eli vesistd on niiden perusteella lievasti reneva. Kaikkien havaintopaikkojen hygieeninen laatu
oli hyvé kautta koko havaintojakson. Suurimmat bakteerimadarat esiintyivét Suurolanlahdessa maalis-
kuussa ja elokuussa.

Jatevesien vaikutus Ruovedenseldn asemien veden laatuun j@i havaintoasemaa Suurolanlahti 177
lukuun oftamatta muilta osin vahdiseksi. Alusvedessd olevat ravinnevarastot kiihdyttavat kuitenkin
avovesikaudella jarven sisGkuormitteisuutta ja sité kautta rehevditymiskehitystd. Suuret ammonium-
typpipitoisuudet kuluttavat myds voimakkaasti syvanteen happivaroja.

Puhdistamon kdsittelytulos oli vuonna 2025 hyvéa ja vakaa. My6s vuotovesikertoimien valossa hyva-
kuntoinen viemdariverkosto edesauttaa hyvan késittelytuloksen saavuttamista. Puhdistamon typpi- ja
happea kuluttava ammoniumtyppikuormitus nékyy voimakkaasti Suurolanlahden syvanteessd, ja
talté osin puhdistustuloksessa on parantamisen varaa.
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Puhdistamo: Kangasniemen kunnan puhdistamotarkkailu

Kvvy
Tutkimus Oy

JAKSORAPORTTI

14.1.2026

Vuosi: 2025
Jakso 1 2 3 4 Vuosi Raja
Virtaamat Tuleva m3/d
Lahteva m3/d 651 633 643 617 636
Ohitus m3/d
Vesistoon m3/d 651 633 643 617 636
BOD Tuleva kg/d 180 350 290 210 260
Lahteva kg/d 3,7 34 26 22 3
Ohitus kg/d
Vesistoon kgd 3,7 34 26 22 3
Tuleva mg/l. 270 550 440 350 400
Lahteva mg/l 57 53 40 36 4,7
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 57 53 40 36 4,7 10
Kasittelyteho % 98 99,0 99,1 99,0 98,8
Kokonaisteho % 98 99,0 99,1 99,0 98,8 95
COD Tuleva kg/d 400 800 630 430 560
Lahteva kg/d 31 27 27 21 27
Ohitus kg/d
Vesistdon kg/d 31 27 27 21 27
Tuleva mg/l 620 1300 980 690 890
Lahteva mg/l 48 43 43 35 42
Ohitus mg/|
Vesistoon mg/l 48 43 43 35 42 125
Kasittelyteho % 92 97 9% 95 95
Kokonaisteho % 92 97 96 95 95 75
Ka Tuleva kg/d 170 360 570 200 330
Lahteva kgd 1,9 1,1 5 3,8 29
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 1,9 11 5 3,8 29
Tuleva mg/l 260 570 890 330 510
Lahteva mg/l 29 17 78 6,1 46
Ohitus mg/I
Vesistoon mg/l 29 1,7 78 61 46 35
Kasittelyteho % 98,9 99,7 99,1 98 99,1
Kokonaisteho % 98,9 99,7 99,1 98 99,1 90
kok N Tuleva kg/d 46 77 62 50 59
Lahteva kg/d 29 18 12 16 19
Ohitus kg/d
Vesistdon kg/d 29 18 12 16 19
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k KVVY JAKSORAPORTTI
VW Tutkimus Oy 22)
14.1.2026
Tuleva mg/l 70 120 96 81 92
Lahteva mg/l 44 29 19 25 29
Ohitus mg/I
Vesistoon mg/l 44 29 19 25 29
Kasittelyteho % 37 77 80 69 68
Kokonaisteho % 37 77 80 69 68
kok P Tuleva kg/d 6,3 11 86 83 85
Lahteva kg/d 0,14 0,13 0,29 0,22 0,2
Ohitus kg/d
Vesistoon kgd 0,14 0,13 0,29 0,22 0,2
Tuleva mg/l 9,7 17 13 13 13
Lahteva mg/l 0,21 0,20 0,46 0,36 0,31
Ohitus mg/I
Vesistoon mg/l 0,21 0,20 046 0,36 0,31 0,5
Kasittelyteho % 98 98,8 97 97 98
Kokonaisteho % 98 98,8 97 97 98 95
NH4N Tuleva kg/d 34 58 46 36 43

Lahteva kg/d 26 7,4 0,64 14 8,8
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 26 7,4 0,64 14 8,8
Tuleva mg/l 52 91 71 59 68
Lahteva mg/l 40 12 1,0 23 14
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 40 12 1,0 23 14
Kasittelyteho % 23 87 98,6 96 80
Kokonaisteho % 23 87 98,6 96 80 80
Nitrifikaatioaste % 42 90 99,0 97 85
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14.1.2026

Puhdistamo: Kangasniemen kunnan puhdistamotarkkailu
Tarkkailujakso: 1.1.2025 - 31.12.2025

Otto- 18.2. 20.3. 13.5. 10.6. 20.8. 17.9. 18.11. 10.12. Jakso Raja

paiva

Virtaa- Tuleva m3/d 632

mat
Lahteva m3/d 536 732 632 627 610 571 553 709 662
Ohitus m3/d
Vesistoon m3/d 536 732 632 627 610 571 553 709 662

BOD Tuleva kg/d 180 180 180 510 350 220 250 180 260
Lahteva kg/d 4,3 2,9 1,8 4,9 2,4 2,3 2 2,6 3.1
Ohitus kg/d
Vesistéon kg/d 4,3 2,9 1,8 4.9 2,4 2,3 2 2,6 3,1
Tuleva mg/l 330 240 290 810 580 380 450 250 390
Lahteva mg/l 8,1 4,0 2,8 7,8 4,0 4,0 3,6 3,6 4,7
Ohitus mg/I
Vesistoon mg/l 8,1 4.0 2,8 7,8 4.0 4,0 3,6 3,6 4,7 10
Kasittely- % 98 98 99,0 99,0 99,3 98,9 99,2 98,6 98,8
teho
Kokonais- % 98 98 99,0 99,0 99,3 98,9 99,2 98,6 98,8 95
teho

COD Tuleva kg/ld 390 420 400 1200 790 460 480 380 560
Lahteva kg/d 28 33 21 33 27 23 22 22 28
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 28 33 21 33 27 23 22 22 28
Tuleva mg/ll 730 570 640 1900 1300 810 870 530 850
Lahteva mg/l 53 45 33 53 45 40 39 31 42
Ohitus mg/I
Vesistoon mg/l 53 45 33 53 45 40 39 31 42 125
Kasittely- % 93 92 95 97 97 95 96 94 95
teho
Kokonais- % 93 92 95 97 97 95 96 94 95 75
teho

Ka Tuleva kg/d 200 140 150 570 920 230 220 180 330
Lahteva kg/d 1,6 2 0,88 1,3 2,9 6,3 3,3 4.4 3
Ohitus kg/d
Vesistéon kg/d 1,6 2 0,88 1,3 2,9 6,3 3,3 4.4 3
Tuleva mg/l 370 190 240 910 1500 400 400 260 490
Lahteva mg/l 3,0 2,8 1,4 2,0 4,8 11 6,0 6,2 4,6
Ohitus mg/I
Vesistoon mg/l 3,0 2,8 1,4 2,0 4.8 11 6,0 6,2 4.6 35
Kasittely- % 99,2 98,5 994 998 99,7 97 98,5 98 99,1
teho
Kokonais- % 99,2 98,5 994 998 99,7 97 98,5 98 99,1 90
teho
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k KVVY JAKSORAPORTTI
VW Tutkimus Oy 22)
14.1.2026
kok N Tuleva kg/d 41 50 54 100 67 57 50 50 59
Lahteva kg/d 26 29 22 14 8,5 14 11 21 19
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 26 29 22 14 8,5 14 11 21 19
Tuleva mg/l 77 68 85 160 110 99 90 71 89
Lahteva mg/l 49 40 35 22 14 25 19 30 29
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 49 40 35 22 14 25 19 30 29
Kasittely- % 36 41 59 86 87 75 79 58 67
teho
Kokonais- % 36 41 59 86 87 75 79 58 67
teho
kok P Tuleva kg/d 5,4 7,3 6,3 15 9,8 7,4 8,8 7,8 8,5
Lahteva kg/d 0,12 0,15 0,055 0,2 0,29 0,25 0,31 0,14 0,2
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,12 0,15 0,055 0,2 0,29 0,25 0,31 0,14 0,2
Tuleva mg/l 10 10 10 24 16 13 16 11 13
Lahteva mg/l 0,23 0,20 0,087 0,32 047 0,44 0,56 0,20 0,30
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,23 0,20 0,087 0,32 0,47 0,44 0,56 0,20 0,30 0,5
Kasittely- % 98 98 99,1 98,7 97 97 97 98 98
teho
Kokonais- % 98 98 99,1 98,7 97 97 97 98 98 95
teho
NH4N Tuleva kg/d 30 38 40 75 52 40 38 35 43
Lahteva kg/d 24 27 13 1,4 0,61 0,57 0,55 2,3 9,3
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 24 27 13 1,4 0,61 0,57 0,55 2,3 9,3
Tuleva mg/l 56 52 63 120 85 70 69 49 66
Lahteva mg/l 45 37 21 2,3 1,0 1,0 1,0 3,3 14
Ohitus mg/l
Vesistodon mg/l 45 37 21 2,3 1,0 1,0 1,0 3,3 14
Kasittely- % 20 29 67 98 98,8 98,6 98,6 93 79
teho
Kokonais- % 20 29 67 98 98,8 98,6 98,6 93 79 80
teho
Nitrifikaa- % 42 46 75 98,6 98 98 98 95 84
tioaste
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KAYTTOTARKKAILUN YHTEENVETOTIEDOT

Puhdistamo: Kangasniemi Vuosi: 2025
Kuukausi Kasitelty jatevesi Jateveden saostukseen kaytetyt kemikaalit Sahkon Poiskuljetettu Kuivattu Sakokaivo- | Umpikaivo-
m*/d m?/kk Ferro kulutus liete liete liete liete
min. k.a. max. YHT. kg/kk g/m? kg/kk g/m? kWh/kk m3/kk m3/kk m3/kk m3/kk
Tammikuu* 504 598 899 18540 5191 25482 32 283
Helmikuu* 524 617 707 17303 4844 22987 24 440
Maaliskuu 576 715 1340 22192 6214 24665 24 336
Huhtikuu 642 981 1516 29442 8243 23917 32 479
Toukokuu** 558 616 681 19111 5351 24753 32 669
Kesakuu 521 615 846 19081 5724 27261 40 865
Heinakuu 566 734 974 22768 6830 27622 32 959
Elokuu 530 607 670 18837 5651 27851 32 832
Syyskuu 477 583 648 17518 5605 24811 40 621
Lokakuu 476 577 642 17915 5732 26182 32 920
Marraskuu 545 617 681 18523 5927 28163 40 715
Joulukuu 527 657 802 20368 6517 27896 32 482
YHTEENSA KOKO VUONNA 241598 71829 311590 392 7601
KESKIMAARIN VUOROKAUTTA KOHTI 634 189 853 1 21
Koko vuosi: Puhdistamonhoitaja:
Kalkki (jateveteen) 0 kg/a Nimi Jukka Pylvanainen
Kalkki (lietteeseen) 0 kg/a Osoite:
Polymeeri (jateveteen) 1500 kg/a Puh.nro. 0408456263
Polymeeri (lietteeseen) 800 kg/a
Metanoli 0 kg/a
Ohituksia 0 Kylla *
X Ei

* Ohitustiedot ilmoitettu erillisella lomakkeella
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Projektin nimi
Naytteet otettu
Naytteen ottaja
Naytteet saapuneet

KVVvY
Tutkimus Oy

2, Lietepaketti
13.5.2025

Asiakas

13.5.2025 - 22.5.2025

TESTAUSSELOSTE

SKANGPUH/30
11.6.2025

1(3)
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Finnish Accreditation Service
T064 (EN ISO/IEC 17025)
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Naytenumero Naytteen nimi / Kuvaus

25KN01407 liete

25TT01075

Maaritys Menetelman Yksikko 25KN01407 25TT01075 Rajat

tunnus

Palautuslietteen m3/d 1945 1945

maara

Ylijaamalietteen m3/d 96 96

maara

Arseeni (kiintea, LA116* mg/kg ka 1,6 <40
typpihappo)

Kadmium (Kiinted, LA116* mg/kg ka 0,24 <1.5
typpihappo)

Lyijy (kiintea, LA116* mg/kg ka 3,8 <100
typpihappo)

Alumiini (kiintea, LA76* g/kg ka 1,1

typpihappo)

Fosfori (kiintea, LA76* g/kg ka 17

typpihappo)

Kalsium (kiinte3, LA76* g/kg ka 12

typpihappo)

Kromi (kiintea, LA76* mg/kg ka 26 <300
typpihappo)

Kupari (kiinted, LA76* mg/kg ka 130 <600
typpihappo)

Nikkeli (kiintea, LA76* mg/kg ka 14 <70
typpihappo)

Rauta (kiintea, LA76* g/kg ka 88

typpihappo)

Sinkki (kiinted, LA76* mg/kg ka 330 < 1500
typpihappo)

Typpihappohajotus | EK005* Tehty

Elohopea LA82* mg/kg ka 0,098 <1
Kuiva-aine LA12c* a/kg 3,8

pH LA20 6,7

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelma, ' = Asiakkaan ilmoittama tieto

Tassé testausselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle néytteelle.

Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepédvarmuudet saa pyydettdessé.

Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyviaskyla
Puh. 03 246 1208 Puh. 03 246 1277 Puh. 03 246 1276 Puh. 03 246 1233 Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020 Puh. 03 246 1267
laboratorio@kvvy.fi porilab@kvvy.fi raumalab@kvvy.fi tavastlab@kvvy.fi sastalab@kvvy.fi botnialab@kvvy.fi jyvaskyla@kvvy.fi



e TESTAUSSELOSTE
kV\{y 5KANGPUH/30

Tutkimus Oy 11.6.2025
2(3)
Maaritys Menetelman Yksikko 25KN01407 25TT01075 Rajat
tunnus
Kiintean naytteen LA202* Tehty
kylmakuivaus ja
hienonnus
Hehkutusjaannos LA12c* gkg tp <2
Kuiva-aine LA12c* % 0,38
Hehkutusjaannés LA12c* %-ka 32
Kokonaistyppi LA303* mgN/kg tp 250
LAUSUNTO Kuivatun lietteen analyysitulokset. Tutkitun naytteen haitallisten metallien pitoisuudet

alittivat maa- ja metsatalousministerion asetuksessa lannoitevalmisteista esitetyt
enimmaispitoisuudet (maa- ja metsatalousministerion asetus 964/2023).

KVVY Tutkimus Oy

—F e e Digitally signed by allekirjoitus.kvvy.innolims.fi
v e ﬁ‘ﬂ - /) Date: 2025.06.11 14:50:19 +03:00
[ Reason: InnoLIMS pdf sign

Juhani Hynynen
Ymparistdasiantuntija

JAKELU esa.rouvinen@ely-keskus.fi; kirjaamo.etela-savo@ely-keskus.fi; jouni.lintunen@mikkeli.fi;
vesilaitos@kangasniemi.fi; Mikko.Korhonen@kangasniemi.fi; paivi.puukari@kangasniemi.fi

MENETELMAVIITTEET

EK005 Sis. menetelma LM44, typpihappohajotus

LA116 SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja SFS-EN ISO 17294-2: 2023
LA12¢c SFS 3008:1990

LA20 SFS 3021:1979

LA202 SFS-ISO 11464:2007

LA303 SFS 5505:1988, Kjeldahl, muunneltu

LA76 SFS-EN ISO 11885:2009

LA82 EPA 7473:2007

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelma, ' = Asiakkaan ilmoittama tieto
Tassé testausselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle néytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepédvarmuudet saa pyydettdessé.

Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyviaskyla
Puh. 03 246 1208 Puh. 03 246 1277 Puh. 03 246 1276 Puh. 03 246 1233 Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020 Puh. 03 246 1267
laboratorio@kvvy.fi porilab@kvvy.fi raumalab@kvvy.fi tavastlab@kvvy.fi sastalab@kvvy.fi botnialab@kvvy.fi jyvaskyla@kvvy.fi
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Tutkimus Oy 11.6.2025
3(3)

MITTAUSEPAVARMUUDET
Mdritys Nayte Mittausepavarmuus Mittauspaiva Lab
Arseeni (kiinted, typpihappo)* 25KN01407 50 % 10.6.2025 A
Kadmium (Kiinted, typpihappo)* 25KN01407 25% 10.6.2025 A
Lyijy (kiinted, typpihappo)* 25KN01407 25% 10.6.2025 A
Alumiini (kiinted, typpihappo)* 25KN01407 35% 30.5.2025 A
Fosfori (kiinted, typpihappo)* 25KN01407 18 % 30.5.2025 A
Kalsium (kiintea, typpihappo)* 25KN01407 15 % 30.5.2025 A
Kromi (kiinted, typpihappo)* 25KN01407 30 % 30.5.2025 A
Kupari (kiinted, typpihappo)* 25KN01407 26 % 30.5.2025 A
Nikkeli (kiinted, typpihappo)* 25KN01407 30 % 30.5.2025 A
Rauta (kiintea, typpihappo)* 25KN01407 30 % 30.5.2025 A
Sinkki (kiinted, typpihappo)* 25KN01407 25% 30.5.2025 A
Typpihappohajotus* 25KN01407 21.5.2025 A
Elohopea*® 25KN01407 4.6.2025 A
Kuiva-aine* 25KN01407 10 % 15.5.2025 A
pH 25KN01407 0,2 15.5.2025 A
Kiintedn naytteen kylmakuivaus ja 25KN01407 21.5.2025 A
hienonnus*

Hehkutusjaannos* 25KN01407 15% 15.5.2025 A
Kuiva-aine* 25KN01407 10 % 16.5.2025 A
Hehkutusjaannos* 25KN01407 15% 16.5.2025 A
Kokonaistyppi* 25KN01407 14 % 26.5.2025 B
A KVVY Tutkimus Oy / Tampere
B KVVY Tutkimus Oy / Vaasa
* = Akkreditoitu tutkimusmenetelma, ' = Asiakkaan ilmoittama tieto
Tassé testausselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle néytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepédvarmuudet saa pyydettdessé.

Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyviaskyla

Puh. 03 246 1208 Puh. 03 246 1277 Puh. 03 246 1276 Puh. 03 246 1233 Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020 Puh. 03 246 1267

laboratorio@kvvy.fi porilab@kvvy.fi raumalab@kvvy.fi tavastlab@kvvy.fi sastalab@kvvy.fi botnialab@kvvy.fi jyvaskyla@kvvy.fi
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Projektin nimi
Naytteet otettu’
Naytteet saapuneet

2, Lietepaketti
10.6.2025
10.6.2025
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Finnish Accreditation Service
T064 (EN ISO/IEC 17025)
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Naytenumero Naytteen nimi / Kuvaus'

25KN01688 liete

Maaritys Menetelman Yksikko 25KN01688 Rajat

tunnus

Palautuslietteen m3/d 2085

maara’

Ylijagdmalietteen m3/d 108

MEETEY

Arseeni (kiinted, LA116* mg/kg ka 24 <40
typpihappo)

Kadmium (Kiinted, @ LA116* mg/kg ka 0,37 <1.5
typpihappo)

Lyijy (kiintea, LA116* mg/kg ka 7.4 <100
typpihappo)

Alumiini (kiintea, LA76* g/kg ka 1,8

typpihappo)

Fosfori (kiinted, LA76* g/kg ka 22

typpihappo)

Kalsium (kiintea, LA76* g/kg ka 5,6

typpihappo)

Kromi (kiinted, LA76* mg/kg ka 30 <300
typpihappo)

Kupari (kiinted, LA76* mg/kg ka 210 <600
typpihappo)

Nikkeli (kiintea, LA76* mg/kg ka 18 <70
typpihappo)

Rauta (kiintea, LA76* g/kg ka 84

typpihappo)

Sinkki (kiintea, LA76* mg/kg ka 540 <1500
typpihappo)

Typpihappohajotus  EK005* Tehty

Elohopea LA82* mg/kg ka 0,22 <1
Kuiva-aine LA12c* a/kg 170

pH LA20 6,6

Kiintean naytteen LA202* Tehty

kylmakuivaus ja

hienonnus

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelma, ' = Asiakkaan ilmoittama tieto

Tassé testausselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle néytteelle.

Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepédvarmuudet saa pyydettdessé.

Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyviaskyla
Puh. 03 246 1208 Puh. 03 246 1277 Puh. 03 246 1276 Puh. 03 246 1233 Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020 Puh. 03 246 1267
laboratorio@kvvy.fi porilab@kvvy.fi raumalab@kvvy.fi tavastlab@kvvy.fi sastalab@kvvy.fi botnialab@kvvy.fi jyvaskyla@kvvy.fi



e TESTAUSSELOSTE
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Tutkimus Oy 23.7.2025
2(3)
Maaritys Menetelman Yksikko 25KN01688 Rajat
tunnus

Kokonaistyppi LA159* g/kg ka 57

Hehkutusjaannds LA12c* g/kg tp 45

Kuiva-aine LA12c* % 17

Hehkutusjaannds LA12c* %-ka 27

LAUSUNTO Tulokset kuivatun lietteen analysoinnista. Tutkitun ndytteen haitallisten metallien

pitoisuudet alittivat maa- ja metsatalousministerién asetuksessa lannoitevalmisteista
esitetyt enimmaispitoisuudet (MMMa 964/2023, Liite 1).

KVVY Tutkimus Oy

/ ¢
L g~ Youbrn—
Laura Paulasalo
Tutkimusinsindori

JAKELU esa.rouvinen@ely-keskus.fi; kirjaamo.etela-savo@ely-keskus.fi; jouni.lintunen@mikkeli.fi;
vesilaitos@kangasniemi.fi; Mikko.Korhonen@kangasniemi.fi; paivi.puukari@kangasniemi.fi

MENETELMAVIITTEET

EKO005 Sis. menetelma LM44, typpihappohajotus

LA116 SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja SFS-EN ISO 17294-2: 2023
LA12¢ SFS 3008:1990

LA159 SFS-EN 16168:2012

LA20 SFS 3021:1979

LA202 SFS-ISO 11464:2007

LA76 SFS-EN ISO 11885:2009

LA82 EPA 7473:2007

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelma, ' = Asiakkaan ilmoittama tieto
Tassé testausselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle néytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepédvarmuudet saa pyydettdessé.

Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyviaskyla
Puh. 03 246 1208 Puh. 03 246 1277 Puh. 03 246 1276 Puh. 03 246 1233 Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020 Puh. 03 246 1267
laboratorio@kvvy.fi porilab@kvvy.fi raumalab@kvvy.fi tavastlab@kvvy.fi sastalab@kvvy.fi botnialab@kvvy.fi jyvaskyla@kvvy.fi
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Tutkimus Oy 23.7.2025
3(3)

MITTAUSEPAVARMUUDET

Mdritys Nayte Mittausepavarmuus Mittauspaiva Lab
Arseeni (kiinted, typpihappo)* 25KN01688 50 % 1.7.2025 A
Kadmium (Kiinted, typpihappo)* 25KN01688 25 % 1.7.2025 A
Lyijy (kiinted, typpihappo)* 25KN01688 19 % 1.7.2025 A
Alumiini (kiinted, typpihappo)* 25KN01688 35 % 27.6.2025 A
Fosfori (kiinted, typpihappo)* 25KN01688 18 % 27.6.2025 A
Kalsium (kiintea, typpihappo)* 25KN01688 15 % 27.6.2025 A
Kromi (kiinted, typpihappo)* 25KN01688 30 % 27.6.2025 A
Kupari (kiinted, typpihappo)* 25KN01688 26 % 27.6.2025 A
Nikkeli (kiinted, typpihappo)* 25KN01688 30 % 27.6.2025 A
Rauta (kiintea, typpihappo)* 25KN01688 30 % 27.6.2025 A
Sinkki (kiinted, typpihappo)* 25KN01688 25 % 27.6.2025 A
Typpihappohajotus* 25KN01688 26.6.2025 A
Elohopea*® 25KN01688 30 % 18.6.2025 A
Kuiva-aine* 25KN01688 10 % 11.6.2025 A
pH 25KN01688 0,2 11.6.2025 A
Kiintedn naytteen kylmakuivaus ja 25KN01688 18.6.2025 A
hienonnus*
Kokonaistyppi* 25KN01688 20 % 17.6.2025 A
Hehkutusjaannos* 25KN01688 15 % 11.6.2025 A
Kuiva-aine* 25KN01688 10 % 12.6.2025 A
Hehkutusjaannos* 25KN01688 15 % 12.6.2025 A
A KVVY Tutkimus Oy / Tampere
* = Akkreditoitu tutkimusmenetelma, ' = Asiakkaan ilmoittama tieto
Tassé testausselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle néytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepédvarmuudet saa pyydettdessé.

Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyviaskyla

Puh. 03 246 1208 Puh. 03 246 1277 Puh. 03 246 1276 Puh. 03 246 1233 Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020 Puh. 03 246 1267

laboratorio@kvvy.fi porilab@kvvy.fi raumalab@kvvy.fi tavastlab@kvvy.fi sastalab@kvvy.fi botnialab@kvvy.fi jyvaskyla@kvvy.fi



KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025

k\,\& Mittausepdvarmuustiedot toimitetaan pyydettdessa

“
M8009/0  T2008/0 T2011/0 T2029/0 T2037/0 T2038/0 T2046/0 T2108/0 T2126/0 T2131/0 T2139/0 T4023/0
Nékdsyvyys Jéaénvahvuus Lampdtila a-Klorofyli Ammoniumtyppi Fosfori, kokonainen Happi  Happikylldstys [Kemiallinen hapenkulutus, COD(Mn) pH Sahkdnjohtavuus  Typpi, kokonainen Viriluku Lémpdékestoiset koliformiset bakteerit
LA42 LA131 LA128 LA142 LA142 LA144 LA147 LA146 LA127 LA133 LA602
Naytteen nimi Ruovedenselkd Oftopdivaméaara °C mg/m3 Hg/l NH4-N Hg/l mg/I mg/l 02 mS/m pmy/100 ml
1,0m 206 6.3.2025 1,4 4,7 6,4 12,1 86 8,3 6,9 6,6 490 29 0
50m 206 6.3.2025 2,9 4,2 7,2 8,5 63 7,7 6,7 6,7 500 29 0
10,0 m 206 6.3.2025 3,2 3,1 8,5 6,0 45 7.9 6,6 7,2 520 31 0
150m 206 6.3.2025 3,3 3,3 9,6 4,8 36 7,7 6,5 7.6 520 32 0
1,0m 206 8.5.2025 6,8 17 9,7 10,8 89 7,7 7,0 6,4 490 34 1
50m 206 8.5.2025 6,8 17 8,4 10,9 89 7,8 7,0 6,5 510 34 1
10,0 m 206 8.5.2025 6,8 19 84 11,0 90 7.8 7.1 6,5 480 35 0
150 m 206 8.5.2025 6,8 21 9,1 10,8 89 8,1 7,0 6,5 530 34 3
0-2,0m 206 8.5.2025 6,5
0-2m 206 5.6.2025 3,0
0-2m 206 10.7.2025 7.1
1,0m 206 25.8.2025 17,4 13 9,1 7,8 82 6,2 7,1 6,6 390 24 2
50m 206 25.8.2025 17,4 12 9,1 7,8 81 6,2 7,0 6,7 370 24 4
10,0 m 206 25.8.2025 17,1 35 9,1 5,9 61 6,1 6,8 6,7 390 25 1
150m 206 25.8.2025 8,9 190 15 0,7 6 7.4 6,7 8,3 710 36 0
0-2,0m 206 25.8.2025 6,0
1,0m 348 6.3.2025 1,3 4,6 6,2 12,8 90 8,2 6,9 6,6 470 27 0
50m 348 6.3.2025 2,6 4,0 7,4 9,4 69 9,3 6,6 6,6 510 45 0
P-1m 348 6.3.2025 3,5 33 10 5,0 37 10 6,5 8,0 940 50 0
1,0m 348 8.5.2025 6,8 20 8,4 11,0 91 7,7 7,1 6,5 480 39 1
50m 348 8.5.2025 6,8 19 7,6 11,1 91 7,7 71 6,5 460 39 1
P-1m 348 8.5.2025 6,8 34 7,5 10,9 90 7,5 7,1 6,4 570 77 0
0-2,0m 348 8.5.2025 6,9
0-2,0m 348 5.6.2025 3,1
0-2,0m 348 10.7.2025 7,3
1,0m 348 25.8.2025 17,6 19 11 7,8 82 6,3 7,0 6,7 380 26 5
50m 348 25.8.2025 17,6 18 10 7,8 81 6,4 7,0 6,7 380 25 6
8,0m 348 25.8.2025 17,5 16 10 7,7 80 6,3 7,0 6,7 380 24 11
0-2,0m 348 25.8.2025 6,1
1,0m 347 6.3.2025 1,4 <3,0 6,3 12,6 90 8,2 6,9 6,7 440 28 0
50m 347 6.3.2025 2,7 3,6 6,6 7,6 6,7 6,4 450 28 0
P-1m 347 6.3.2025 2,6 <3,0 6,2 9,7 71 7.9 6,7 6,5 450 29 0
1,0m 347 8.5.2025 6,8 18 8,2 10,9 89 7,7 7,1 6,4 470 39 1
50m 347 8.5.2025 6,8 18 7,8 11,0 90 7.6 7.1 6,5 470 39 1
P-1m 347 8.5.2025 6,9 18 7,8 10,9 90 7,5 7,1 6,5 460 39 0
0-2,0m 347 8.5.2025 6,6
0-2,0m 347 5.6.2025 3,0
0-2,0m 347 10.7.2025 7.4
1,0m 347 25.8.2025 17,4 10 9,8 8,3 87 6,3 7.1 6,6 410 24 1
50m 347 25.8.2025 17,4 11 9,3 8,1 85 6,2 7.1 6,6 380 24 2
7,4m 347 25.8.2025 17,4 9,3 10 8,0 84 6,2 7.1 6,6 370 24 0
0-2,0m 347 25.8.2025 6,9
1,0m 179 6.3.2025 1,4 8,1 5,9 11,8 84 8,3 6,9 6,8 480 28 0
50m 179 6.3.2025 3,0 <3,0 7,3 8,5 63 7,5 6,7 6,6 470 26 0
10,0 m 179 6.3.2025 3,6 <3,0 8,5 4,7 35 7,7 6,5 7,0 550 30 0
P-1m 179 6.3.2025 43 150 16 0,9 7 7.1 6,7 8,2 700 39 0
1,0m 179 8.5.2025 6,8 8,5 8,6 11,0 90 7,7 7,0 6,3 450 33 0
50m 179 8.5.2025 6,8 9,3 10 10,9 89 7,5 7.1 6,4 440 33 1
10,0 m 179 8.5.2025 6,8 9,0 8,0 11,3 93 7,5 7.1 6,4 450 34 0
P-1m 179 8.5.2025 6,8 10 9,9 11,1 91 7,6 7.1 6,4 440 36 0
0-2,0m 179 8.5.2025 57
0-2m 179 5.6.2025 3,3
0-2m 179 10.7.2025 7,3
1,0m 179 25.8.2025 17,5 9,1 8,4 8,1 85 6,3 7.1 6,7 370 24 6
50m 179 25.8.2025 17,5 10 9,6 8,0 84 6,2 7.1 6,7 380 24 6
10,0 m 179 25.8.2025 17,5 9,3 8,7 8,0 83 6,2 7.1 6,6 370 24 11
15,0 m 179 25.8.2025 16,1 330 16 0,5 5 6,9 6,9 9,1 750 41 2
0-2,0m 179 25.8.2025 5,9
1,0m 176 6.3.2025 1,4 4,2 6,9 12,7 90 16 7,0 6,8 480 27 0
50m 176 6.3.2025 2,6 <3,0 8,3 8,8 65 12 6,5 6,8 570 61 0
1,0m 176 8.5.2025 6,8 24 10 10,9 89 7,9 7.1 6,3 480 37 0
50m 176 8.5.2025 6,8 23 9,1 10,9 89 7.8 7.1 6,4 490 36 0
10m 176 8.5.2025
P-1m 176 8.5.2025 6,8 24 9,6 10,9 90 7.9 7.1 6,5 480 36 0
0-2,0m 176 8.5.2025 6,8
0-2,0m 176 5.6.2025 2,7
0-2,0m 176 10.7.2025 7,3
1,0m 176 25.8.2025 17,5 13 10 7,9 83 6,3 7.1 6,8 380 26 0
50m 176 25.8.2025 17,5 13 10 7,9 83 6,2 7.1 6,9 380 26 0
10m 176 25.8.2025
8,0m 176 25.8.2025 17,5 15 12 8,0 83 6,1 7.1 6,9 390 26 0
0-2,0m 176 25.8.2025 6,6
1,0m 177 6.3.2025 1,3 <3,0 8,1 11,0 78 8,7 6,7 7.1 550 38 0
7,5m 177 6.3.2025 3.4 2000 15 5,0 38 7,5 6,6 12,7 3300 34 2
P-1m 177 6.3.2025 3,8 10000 33 4,1 31 7,6 6,9 31,5 12000 37 43
1,0m 177 8.5.2025 7,0 26 8,7 10,9 90 7,7 7.1 6,4 480 40 2

16.4.2026
1(2)



KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025

W Mittausepdvarmuustiedot toimitetaan pyydettdessa

“
M8001/0 M8007/0 M8009/0  T2008/0 T2011/0 T2029/0 T2037/0 T2038/0 T2046/0 T2108/0 T2126/0 T2131/0 T2139/0 T4023/0
Nékdsyvyys Jéaénvahvuus Lampdtila a-Klorofyli Ammoniumtyppi Fosfori, kokonainen Happi  Happikylldstys [Kemiallinen hapenkulutus, COD(Mn) pH Sahkdnjohtavuus  Typpi, kokonainen Viriluku Lémpdékestoiset koliformiset bakteerit
LA42 LA131 LA128 LA142 LA142 LA144 [W.NEY) LA146 LA127 LA133 LA602
Naytteen nimi Ruovedenselkd Oftopdivaméaara m m °C mg/m3 Hg/l NH4-N Hg/l mg/I % mg/l 02 mS/m pmy/100 ml
7,5m 177 8.5.2025 7,0 26 9,0 10,9 90 7,7 71 6,5 480 41 0
P-1m 177 8.5.2025 7,0 23 8,5 11,0 90 7,7 7,1 6,5 470 40 0
0-2,0m 177 8.5.2025 6,7
0-2,0m 177 5.6.2025 3,7
0-2,0m 177 10.7.2025 7,0
1,0m 177 25.8.2025 17,5 14 9,6 8,2 86 6,2 71 6,7 390 26 12
7,5m 177 25.8.2025 17,5 13 11 7,9 83 6,3 7,0 6,7 400 25 7
13,0 m 177 25.8.2025 11,3 1100 14 0,6 5 9,0 7,2 10,9 1500 35 9
0-2,0m 177 25.8.2025 6,3
ymparistohavai 206 6.3.2025 4 0,42
nnot
ympéristohavai 348 6.3.2025 4 045
nnot
ymparistohavai 347 6.3.2025 4 0,44
nnot
ymparistohavai 179 6.3.2025 4 0,48
nnot
ymparistohavai 176 6.3.2025 35 045
nnot
ymparistdhavai 177 6.3.2025 44 0,44
nnot
ymparistéhavai V1 8.5.2025 2.1
nnot
ympéristdhavai V2 8.5.0025 20
nnot
ymparistéhavai V3 8.5.2025 2.1
nnot
ymparistohavai Va4 8.5.2025 21
nnot
ymparistéhavai V5 8.5.2025 2.1
nnot
ympéristdhavai V6 8.5.0025 2
nnot
ymparistohavai V2 25.8.2025 15 -
nnot
ympéristohavai V6 25.8.2025 15
nnot
ymparistohavai V5 25.8.2025 14
nnot
ympéristohavai V3 25.8.2025 18
nnot
ymparistohavai V4 25.8.2025 15
nnot
ymparistohavai Vi 25.8.2025 15
nnot

16.4.2026
2(2)
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= KVVY Kangasniemen jGtevedenpuhdistamon
0 Tutkimus Oy fulokset vuonna 2024

BOD7-ATU TULEVA BOD7-ATU LAHTEVA
W OD7-ATUkg/d  —@—BOD7-ATU mg/l mmmm BOD7-ATUkg/d ~ —@— BOD7-ATUmMg/l  —==-- lupaehto 12 mg/I
600 900 6 14
-+ 800
500 5
-+ 700
400 600 4 -
R / 500 B o >
= 300 5 .
200 +—— = 300 o
-+ 200
100 1
-+ 100
0 - -0 0
SN ™ w ) o) os - S o e} 1o} o) ee) =N — I
2 & © = Q ~ % S @ S © o S N = =
BOD7-ATU REDUKTIO COD CR
----- lupaehto véh 92 % mmmmm COD Crreduktio ====-|upaehto v&h 75 %
100 =0 COD Cr |&htevd mg/I lupaehto 125 mg/I
100 140
95 120
L __ L . L L o 80
90 - 100 _
0 60 o
® a5 R 80 g
80 - 40 60
40
75 - 20 20
70 - 0 0
o 0] ) ) ) o = o o ) ) ) 3 o = ol
®© Q el = IS ~ % S © Q «° = Q ~ % 5




k\/\& KVVY Kangasniemen jétevedenpuhdistamon

Tutkimus Oy tulokset vuonna 2024
\
FOSFORI TULEVA FOSFORI LAHTEVA
. P kg/d  =@—P mg/| . P kg/d —0—Pmg/l ====- lupaehto 0,8 mg/I
16 30 0.4
14 1 25 0.3
12 03
g 1 / - 0.2 >
< = )
2 8 - 15 E 4 £
~ . ~ 0.2
+ 10 |
4 - 0,1
2 - T 95 0,1 -
O -1 T T T T T T T T O O’O - . .
= § © 2 8§ * 3 3 & 2 =2 & = < 9
KOKONAISFOSFORIN REDUKTIO LAHTEVAN KOKONAISFOSFORIN JAKAUMA
""" lupaehto véh 92 % mm Fosfori mgy/| m— |_fosfori mg/| ~=~=-lupaehto 0,8 mg/!
100
95
90 - - - - - - - _
o S~
a5 2
80
75 -
70 E . ! . ! . ! . ! . ! . ! . ! .
o « w S o o = ol ; _ i
2 8 2 2 § & 5 & S 3 3 & § ® 3




Kangasniemen jétevedenpuhdistamon

£y
k\/w ,T('utkr'mus Oy tulokset vuonna 2024
%
TYPPI TULEVA TYPPI LAHTEVA
mmm N kg/d  —e—N mg/| mmm N kg/d  —e—Nmg/|
120 180 35 60
-+ 160
30 =i
100 + 140 50
80 120 251 L a0 _
Y 100 © T 20 k=
S~ S~
o 60 80 € o 15 30 E
40 - jg 0 + 20
20 - 1
0 20 5 - 10
0 - - : T T T 0 0 - : T : T T T -0
s e} v o @ oN —~ o o~ ™ v e} 0 on - I
© & 2 S & ~ o S £ & =2 2 & = 5 o
KOKONAISTYPEN REDUKTIO LAHTEVAN KOKONAISTYPEN JAKAUMA
----- Ei typenpoistovaatimusta = Typpi mg/| = Ammonium mg/!
100 60
90
80
70
60
(]
¥ 50
40
30
20
10 -
O h N ! N ! N ! N ! N ! . ! . ! .
o 0] ) ) ) o = o i ; - i
© S b = & ~ © =} R S = S g = % 5




e Kangasniemen jétevedenpuhdistamon
KvvYy
k\lw tulokset vuonna 2024

Tutkimus Oy

%

100

925
20
85
80
75
70

KIINTOAINEREDUKTIO

lupaehto v&h 90 %

18.2
20.3
13.5
10.6.
20.8
17.9

18.11.

10.12.

BOD7 mg/I

O — N W M O O N 00 O

LAHTEVAN VEDEN KIINTOAINE- JA BOD7- PITOISUUDET

. BOD7-ATU mg/I 0 Kiinfoaine mg/l  ====- lupaehto 20 mg/I

18.2
20.3
13.5.
10.6
20.8
17.9
18.11
10.12.

Kiintoaine mg/I




